IT'EHEPATOP TPACCUPOBOYHBIN MYJbTUYACTOTHBIN AT-120T
ABTOHOMHBIH * TIOPTATUBHBIN * BCEHOFOI{HI)IIZI * U3MEPUTEJbHBIN
* MHOTO®YHKIIMOHAJIbHBIN

BHUMAHUE!

Ha BBIXOAHBIX 327KMMAaX I'eHepaTopa MoKeT NPHCYTCTBOBATH ONIACHOE HaNpsikeHue (0T 24 10
400 B). MeToauka TPpacconouMcka OCHOBAHA HA 3a3eMJIEHHM OJHOTO M3 BBIXOJHBIX 32:KUMOB I'eHe-
paropa. OTH (AKTOpPbI AUKTYIOT HEYKOCHUTeJIbHOe coOiawoaeHue «MekoTpacjeBbIX NPaBUJ 10
oxpaHe TpyJAa NpH IKCILUTyaTamuu diekTpoycranoBok» (IIOT P M-016-2001 PJT 53-34.0-03.150-00),
«IIpaBHJI TeXHHYECKOH IKCIUIYATANMH 3JIEKTPOYCTAHOBOK NOTpeduTeIei», a Takike TpeOOBaHMN,
yKa3aHHbIX B 11.4.1 HacTosilero PykoBoacTBa 1o 3kcnjiyaraumu.

K pa6ote ¢ mpubopom momyckaroTes Jula, M3y4UBIITNE HACTOSIIEe PYKOBOJCTBO IO SKCIUTyaTallun
MIPOIIEININE HHCTPYKTAXK IO IJIEKTPOOE30MACHOCTH.

SAINIPEHIAETCH! TlpukocHOBEHHE K 3a)KMMaM BBIXOJHBIX COCAMHUTEIBHBIX KaOelel W diie-
MEHTaM HCCIeTyeMOi KOMMYHHUKAIIMU TIpU pabOoTaroIIeM TeHepaTope.

SAINIPEIIAETCH! TloakmoueHue U OTKIIOYCHUE COCAMHHUTEIBHBIX KaOeleld Mpu BKIIOYCHHOM
reHeparTope.

[Tepen pabotoii ¢ mpuOOPOM HEOOXOIUMO 3aPSIUTh BXOASIINE B €70 COCTaB aKKyMYJISTOPHI, 1O-
clie OKOHYaHMS pabOTHI MPOIECC 3apsAIKU MOBTOPUTH. JIUTENbHON XpaHEeHUE aKKyMYJISITOPOB B paspsi-
YKEHHOM COCTOSIHUH MPUBOIUT K TTOJIHON MTOTEPE UX pabOTOCIIOCOOHOCTH.

BBeaenune

I'enepatop tpaccupoBounsiii AI-120T npeanasHadeH A CO3MaHUS PACHPOCTPAHSIOIIUXCS CHT-
HaJoB (KoyiebaHMi) B Tpaccax CKPBITHIX KOMMYHHUKAIIMA MpPU aKTUBHBIX METOJaX TPacCOIOUCKA: AJIEK-
TpOMarHuTHOM M akyctudeckoMm. ['eneparop AI'-120T renepupyeT CMHYCOMIANbHBIM TOK MPH 3JIEKTPO-
MarHMTHOM METOJIE TPAacCOMoucKa (HEMpPEepPBhIBHO MM KPAaTKOBPEMEHHBIMU MOCBUIKAMH ISl TPACCUPOBKHU
Kabeneil ¥ METaJUIMYeCKUX TPYOONPOBOAOB) WIIM HMMITYJIbCHl YIPABJICHUS YIAPHBIM MEXaHH3MOM IpH
aKyCTHYECKOM MeTojie Tpaccomoucka (TpaccupoBka metammnyeckux 1 HEMETAJUJIMYECKUX tpy06o-
MIPOBOJIOB).

OTJHNYNTEILHBIE 0CO0EHHOCTH

UpesBblyaiiHO BBICOKHE, IS CTOJb MajiblX rabapUTOB, MAaKCHUMallbHas BBIXOJHAS MOUIHOCTh U
BpeMs aBTOHOMHOH paboTel (120 Bt B pexxume HenpepbIBHOM reHeparuu B Tedenue 1,2 1 u 180 Bt B pe-
KUME UMIYJIbCHBIX MOCKITOK B TeueHue 8 1 or ABTOHOMHOI'O ITUTAHVA). Tpu noaxiro4eHuu J10-
MOJTHUTEIBHOTO BHEIIHEro akkymyisitopa 12B (Hampumep, aBTOMOOMIBHOTO) BBIXO/HAS MOLIHOCTH MO-
xeT nocturath 180 Bt (1,2 4) B peskxume HenpepsiBHOM reHeparuu 1 270 Bt (8 1) B pexxumMe UMITYJIbCHBIX
MOCBUTOK. ['abapUThl MEPEeHOCHOrO YCTPOWCTBAa B 3aIlIUTHOM Keiice - KOpIycCe COCTaBJIAIOT BCETO
305x270x194 MM, a Bec He TIpeBbIIIaeT 12 Kr. DTH YHUKaIbHBIE OCOOCHHOCTH 00ECIICUNBAIOTCS TTPUME-
HEHUEM BBICOKOAI(D(PEKTUBHOM CXEMOTEXHUYECKOW TEXHOJIOTUU TOCTPOCHUS YCHIIUTENEeH MOUIHOCTU
CLASS D(BD). Umnynbcublit BeixoaHo# ycunuteiab umeetr KI1/1 Gonee 80%, 4To 0COOCHHO aKTyalbHO
JUISL SHEPTOEMKHUX YCTPOICTB C aBBTOHOMHBIM THUTaHUEM.

AI'-120T — ay4ymmii npudop no KauecTBEeHHOMY MOKA3aTeJII0
«COOTHOIIEHUEe: MOIIHOCTH — Pecypc — radapuThl — Bec».

Bricokuii BBIXOIHOM TOK CHHYCOMAANBHOTO curHana (10 15 A) mo3BoisieT mpou3BOAUTH TPACCHU-
POBKY Upe3BbIYaiHO «HU3KOOMHBIX» KOMMYHHUKAIIUI (HalpuMep, MPOIYyCKaTh BHIXOJAHON TOK MEXIY «3a-
3eMJICHHBIM» TPyOOIIPOBOAOM U HIMHOM KOHTYpa 3a3eMiieHus1). Bricokoe BbIXOIHOE HANPsHKEHHE (CBBILIE
330 B) u 6omapmmoii 3anac momHocTy (10 270 BT) obecrneunBaroT JOCTHIKEHHE TOCTATOYHOTO TPACCHUPO-
BOYHOT'O TOKA B «BHICOKOOMHBIX» KOMMYHHKAITUSIX OOJBIION MPOTSHKEHHOCTH.
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MyabsTnyactoTHbii (200T'a...10xI') reHeparop MOKET KOMIUIEKTOBATbCSA JIIOOBIM IMOHCKO-
BbIM IPHEMHHUKOM, Pa0OTAIOIIKM B JJaHHOM JHarna3oHe. JIroOble Tpu 4acTOThI U3 IUaa3oHa ONepaTUBHO
BBOJISITCSL C KJIAaBUATyphl C AMCKpeTHOCTHhIO 1 I'l, 6e3 xakoro — nuO0 BCIOMOIaTeiabHOro YCTPOHCTBA
(KOMIBbIOTEPA WIIM IPOTPAMMATOPA) U 3aHOCATCS B YHEPIOHE3aBUCUMYIO MTaMSTh.

Pexxum nByxuactorHoi reneparuu (10241 u 819211 omHOBpeMeHHO) obecrieunBaeT HACHTUDHU-
KalUIO «UyXHX» KOMMYHHUKaIUK (C «lIepeHaBECHHBIM» CHUTHAJIIOM) U TIOMCK MECT YT€UKH TOKa aMILIU-
TYJIHBIM U (Pa30BBIM METOJAMH.

ABTOMaTHYECKOE COIJIaCOBAHUE 10 3aJaHHOMY TOKY B Harpy3ke (KOMMYHUKAIIMH), @ HE 110 3a/1aH-
HOM BBIXOJAHON MOUTHOCTH (KaK Yy aHaJoroB) MO3BOJISET MOJIYy4YaTh «IIPOTHO3UPYEMBI» YPOBEHb CUTHAJA
Ha BXOJI€ IOUCKOBOI'O MPUEMHHUKA HE3ABUCUMO OT CIIy4alilHOTO CONPOTHUBIIEHUs Harpys3ku. [Ipu aTom BbI-
XOJIHasi MOIIIHOCTh BBIOMPAETCS, a TOK MOJACPKHUBACTCS «MHTEUIEKTYalIbHON MporpaMMoin BeIOOpa MOII-

HOCTW». Pecypc muTanus, pu 3TOM, HHIUIUPYETCS B> (octanoce N ygacos).

BceTpoeHHBIN «MyJIBTUMETP BBIXO/a» IIOKA3bIBAET, 110 BHIOOPY oreparopa, HaupsHKeHHUe, TOK, CO-
MIPOTUBJICHUE UM MOUTHOCTh Ha BBIXO/IE.

«[To ymom4aHuio» Bo3pacTaHHe BHIXOJHOTO HANPSHKEHUS OrPAaHHUYEHO Ha 0€30MacHOM JJIsl YeJIo-
Beka ypoBHe (24B). [Ipu HeoOxoaumocTu (151 TpPaCCUPOBKH Kaleseil), MOKHO ONEpaTUBHO CHATH Orpa-
HUYEHHUE (BPEMEHHO JI0 OKOHUAHHsI CeaHca), €CM MPUHATHI COOTBETCTBYIOIINE Mephl Oe3omacHocTH. [lo-
TEHIMAIbHO «OTACHBII» HEOrPaHUYEHHBIH PEXHUM TeHEepalMu OTOOPAXKACTCS CHEIUAIBbHBIM «TPEBOXK-
HBIM» HHIAKATOPOM «A».

Knumarnueckoe ucnonuenue (IP54) momyckaer paboTy 1Mo BO3AeHCTBHEM aTMOC(EPHBIX OCaj-
KOB ¥ mbUIH. [Ipubop MoxeT paboTaTh MOA AOXKIEM C 3aKpHITON KpbIKoi. [Ipu 3TOoM BKIItOYeHHE / BbI-
KJIIOYEHHE TPOU3BOJATCS ONEPAaTOPOM IPU IMOMOILM HAapyKHOTO BJIAro3alllMIIEHHOTO BBIKJIIOYATENs, a
MOKa3aHUs MHIUKATOpa HAOII0IAI0TCS Yepe3 ClennanbHoe MPO3pavyHoe OKHO B KpbIlIke. Bee mapameTpsl
«3aIIOMMHAIOTCSA» U, TIPH CIEAYIOIEM BKIOUYEHUH, FeHepallis BOCCTaHABINBAETCS B IIpeKHEM pexume. O
HAJIMYMU T€HEepaIMK CBUJCTEIbCTBYET MO/ICBETKA HAPY)KHOT'O BBIKIIIOYATEIS, 3aMETHAsI Ha 3HAYUTEIIbHOM
PacCTOSIHUU.

Heckonpko cTeneHei 3amuThl OT BCEBO3MOXKHBIX HEAOMYCTUMBIX (PaKTOPOB 00ECHIEUYUBAIOT BHICO-
YalIIyo HaI)KHOCTb.

O0JsacTh NpUMEHeHUA

- KKX;

- CBSI3b;

- 3JIEKTPO U TEIUIOIHEPreTHKA;
- Ta30BOE XO3SHMCTBO.

PaGo4ue yci0Bus 3KCIIyaTaAlM U

- KIIMMAaTUYECKOE UCTIOJTHEHUE IP54

- TEMIIepaTypa OKpyKarollero Bo3ayxa, °C ot muHyc 30 mo mtoc 45

- OTHOCHUTENIbHAS BIAYKHOCTH, %0 He 6onee 85% mnpu T=35°C;
- armocepHoe maBienue, klla ot 84 o 106.

JdomosiHUTEIbHOE 000PYI0BAHUE

B kadecTBe JOMOTHUTEIHLHOTO OOOPYIOBAHHUS IPH HMCIIONB30BAHHHM TeHEPaTOpa PEKOMEHIYETCS
MPUMEHSITh: PE30HAHCHYIO TIEPEIAIONyl0 aHTeHHY (CO3/1aeT JOCTATOYHO MOIIHOE M3IIyu4e€HHE MPH OTHO-
CUTEIFHO HU3KOM SHEPronoTpeOIeHnn), Iepeaaroniue «kienm» (00ecneurnBaoT HACHTU(PUKAINIO BbIJe-
JICHHOTO KaleJs B My4Ke), yJapHbIi MEXaHu3M, CeTeBOU OJIOK (3apsiika/paboTa).
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1 TexHn4yeckmne XapaKTePUCTUKHU

Yacmomul cunycoudaibnozo cucnana, I'y

vyacrotsl f1, f2, 3 («mocTostHHBIE))

200...9999 I'n
BBIOMPAIOTCS B AWAMIa30HE C JUCKPETHOCTHIO 1 'l M TOYHOCTHIO
+0,05%, 3aHOCATCS B PHEPTOHE3aBHCHUMYIO MAMSTh

yacrora f4 («BpeMenHan»)

200...9999 I'n
BBIOMPAETCsI B3aMEH OJIHOM U3 «IIOCTOSHHBIX», He 3AHOCHTCS B
NaMSITh, CYLIECTBYET JI0 BBIKJIIOYCHHS! [INTAHHSL.

Pesicumot cenepayuu

pexum 1

HenpepbiBHbINA «HID»

peskum 2
-UJUIUTEIBHOCTh UMITYJIBCA, MC
- 4acTOTa CJIEeI0BAHUS UMITYJIbCOB, [T

KpaTkoBpeMeHHbIe mochbuTku «IIP» (mpeprIBUCTHIIN)
100
1

pexum 3

[lepBas vactorta, 'y

Bropas gactora, I'it

CoOTHOIIIEHNE aMIUTATY/I IIEPBOI M BTOPO Ya-
CTOT

JBYX4aCTOTHBIH -«2F» (0{HOBpEeMEHHAsI T¢HEPAI[Hs)
1024
8192

4:1

pesxxum 4

- aMIIIUTyJla UMITyJIbCa

- 4aCcTOTa CJIEAOBaHNS UMITYJIbCOB (yaapoB),
yI/MUH

- HU3Kas

- cpenHsis

- BBICOKas
- INIATEIIbHOCTh UMITYJIbCa

TeHepaLusl yAapHbIX HMITYJIbCOB «¥Y P» (ymapHbIil pesxxum)

paBHA HANPSHKEHUIO MUTAHUS, BEIOUpAeTCsl aBTOMAaTHYe-
CKOI1 mepeKoMMYyTaruell ICTOYHUKOB TUTAHUS B 3aBUCH-
MOCTH OT 3amanHo# cwibl yaapa (C1, C2 wm C3 Ha nosie
«TOK»)

20

40

80

MHHHUMAJIBHO TOCTATOYHAs JJIs MPOU3BOJCTRA yaapa
MexaHu3MoM YM-112, 3amaeTcs aBTOMaTHYECKU

Boixoonsle napamemput CuHycoOUOaIbHOU 2eHepayuu

BbixoaHoii TOK, A

MaKCUMAaJIbHBIA B PyYHOM peXXHUME:
- HeTpepbIBHAS U JBYXYacTOTHAs TeHepauus
- UMILyJIbCHBIE TIOCBUIKU

10
15

SaﬂaBaeMBIf/i JJI1 aBTOCOTJIaCOBaHUA

yetbipe 3HadeHus (11, 12, 13, 14) ycranaBiuBaroTCs 1mMoJib-
3oBarenieM B auanazone 0,1...9,9A ¢ THCKPETHOCTHIO
0,1A 1 3aHOCATCS B YHEPTOHE3aBUCUMYIO ITaMSITh

MakcuMajibHO€e BBIXOAHOE Hanps>KeHue, B

- [IpY aBTOHOMHOM ITUTaHUU
- ¢ no0aBIeHUEeM BHEIIHETO akKyMmysaTopa 12B
- IPY IUTAaHUH OT CETEBOTrO OJIOKA

220 (170 mpu «2F»)
330 (260 mpu «2F»)
140 (110 mpu «2F»)

MaxkcuMajibHasi BLIXOAHAasI MOIIIHOCTD, Bt

- [IpY aBTOHOMHOM ITUTaHUU WU OT BHEIIHETO
akkyMmyJsitopa 24B

120 uenpepsiho Ha 1,2...300 Om u «2F» Ha 1,2...200
Owm / 180 umnyinecel Ha 0,8...200 Om

- ¢ no0aBIeHUeM BHEIIHETO akKyMmysaTopa 12B

180 mempepsiBHO Ha 1,8...450 Om u «2F» Ha 1,8...300
Owm / 270 umnynbcel Ha 1,2...300 OM

- oT ceTeBoro 6moka (CBIT)

70 Ha 0,7...200 OM_HenpepbIBHO / UMITYJIbCHI HJIH Ha
0,7...130 Om npu «2F»
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ITPUMEYAHUE.

Ipu nenonnoti 3apadke unu (1) Ha YacmMomax eviuie «102apu@muieckoll cepedunsvly ouanasona (1,4xly) donyckaemcs
VMEHbUEeHUEe MAKCUMATILHOU MOWHOCIU C POCHIOM YACMOMbL U CONPOMUBTICHUs HA2PY3KU, HO He bonee yem Ha 30B.

JlonmycTHMO€ CONPOTHBIIEHHE HATPY3KH

mo6oe (0...0)
OrpaHnveHue TOKa Ha «HU3KOOMHBIX)» Harpy3Kax,
«UMakcy Ha «BBICOKOOMHBIX)» Harpy3kax.

JMana3oH cONpOTHBJIEHHIA COITIACOBAHHOI HATPY3KH, He yike, OM

VTS MUHAMAITFHOTO 3a1aBaeMoro toka (0,1A)
- [IpY aBTOHOMHOM ITUTaHUU
- ¢ to0aBIeHNEeM BHEIIHEr0 akKymynsaTopa 12B

4...2200 (4...1700 pu «2F»)
4...3300 (4...2600 mpu «2F»)

JUTSl MAKCHMAJTBHOTO HetipepbiBHOTO Toka (10A)

- IPY aBTOHOMHOM TTUTaHUH 0...1,2
- ¢ jobaBiieHneM BHemHero akkymyssropa 12B | 0...1,8
IUTSE MAKCHMAJIBHOTO TOKa B uMIyibee (15A)

- IPY aBTOHOMHOM TTUTaHUH 0...0,8
- ¢ no0aBneHueM BHEIIHero akkymynsaropa 12B | 0...1.2

CorunacoBanue ¢ Harpy3Koi

- aBTOMAaTHYECKOE, 00ECTIeUnBaIOIIee TOCTHKEHHE
321aHHOT0 TOKA B HAIPY3Ke
- pyuHOe (KHOIKAMHI «AR» Wi «NF»)

Hcmounuku numanus

BcTpoeHHBIN akKyMyJIATOPHBINA KOMILIEKT

ZIBa CBHHIIOBO - KHCJIOTHBIX T€PMETU3UPOBAHHBIX aKKYy-
mynstopa 12B/12A4 (texuonorus AGM) ¢ aBromarnye-
ckoii nepekommytanueii: 12B/24 Ay nnm 24B/12Aq

Pecypc NMUTAHUSA IIPHA 0°C B 3aBHCHMOCTH OT MOIITHOCTH He MCHEE, 4

- HEMIPEePBIBHAS U JIBYXYACTOTHAS TeHEpaIus
TeHEepaIys

1,2 (mpu 120BT1 aBTOHOMHO/180BT C mMom. akk. 12B)
3 (mpu 60BT aBTOoHOMHO/90BT ¢ mom. akk. 12B)

- UMITYJIbCHBIC ITOCBIIKH OJHOM YaCTOTBI

8 (mpu 180BT aBTOHOMHO/270BT € mom. akk. 12B)
20 (mpu 90BT aBToHOMHO/130BT C om. akk. 12B)

- TCHEPAIUS YIAPHBIX UMITYJIbCOB C MAKCH-
MaJibHOM YacToToi 80ya/MuH

20 (mipu cune ynapa «C2» aBToHOMHO uin «C3» ¢ J1011.
aKK.)
50 (mpu cuie yaapa «C1» aBTOHOMHO)

Bpems 3apsiiku OTHOCTHIO Pa3psKEHHBIX aB-
TOHOMHBIX aKKyMYJISITOPOB He 6oiee, U

8

CeteBoii 0JIOK 17151 paOOTHI HITH 3apSIKH aKKY-
MYJISITOPOB

BBIXOJTHOE HanpsbkeHue 15B, BeixoaHoi Tok 15A max

HOHYCTI/IMBIG BHCHIHUC aKKYMYJISITOPbBI

11..14B/22...28B >24Au

DyuKyuoHaILHbIE OCOOEHHOCIMU

ABToMaTndeckue QyHKITHH

- BBIOOp ONTHMAJIEHOTO PEKUMA IMUTAHUS (KOMMYTAIIHS

BHYTPEHHUX M BHEITHETO HCTOYHUKOB ITUTAHUS )

- aBTOCOTIacoBaHME (IOCTHIKEHHE 3aJAHHOI0 TOKA B

Harpy3sKe)

- ABTOMATHUYECKUU «MHTEJIEKTYaJbHbIID> BLIOOP BbI-

XOJHOI MOITHOCTH

- CIlenualibHas IpoTpaMMa yIpaBJiIeHHS Mepeaaroei
aHTEHHOH

- BCTPOEHHOE aBTOMATUYECKOE 3apsAHOE YCTPOMCTBO

- aBTOOTKIIIOUCHHUE MUTAHUS TIPH «IITUTEITHHOMY TIPO-
croe (1muH)
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ABTOMaTHUYECKUE BBIKIIIOUCHHS TeHEepaIuu (3a-
PAIKH)

- TIpHU pa3pale aKKyMyJISATOPOB HIDKE JOITyCTUMOW HOPMBI

- IPU HECOOTBETCTBHUU BHEIIHETO HAPSKEHUS PEXKUMY
3apsiiKU

- TpU NPEBBIIICHUH JOMYCTUMOTO MOTPEOIIEMOT0 TOKa

- TIpH OTKJIIOYEHUU BHEIIHETO MUTAHUS B MpoLecce Te-
Hepaiuu

- IPU KOPOTKOM 3aMbIKaHUM BbIXOJa B IPOLIECCE I'eHe-
pauuun

- IpU HECOOTBETCTBUM PEXHUMa I'€HEepaluy Halli-
YHI0/OTCYTCTBHUIO AHTEHHBI Ha BBIXOJIE

TI/IHBI IMOAKIHOYACMBIX HaI’py3OK HpI/I FeHepaLlI/II/I
«SIN»

- HETMOCPECTBEHHOE MOIKIIOUEHHE K 00BEKTY C «BO3BpA-
TOM» TOKa Yepe3 KUITy UK OPOHIO Kabers

- HETIOCPEICTBEHHOE MOJIKITFOUEHIE K 00BEKTY ¢ «BO3Bpa-
TOM TOKa 4epe3 3eMJII0Y» MPH MOMOIIY MTHIPS — «3a3eM-
JTUTETIS

- HHJYKTHBHOE MOJIKIIOYEHHE C PUMEHEHHEM TTePE/Iar0-
1Ie# aHTeHHbI Ha yactoTe 8192I'1 (BbIOMpaeTcs aBTOMA-
TUYECKHU TIPH MOIKIFOUCHUN aHTECHHBI)

- HHAYKTHUBHOE MOIKIIOUCHHIE C MPUMEHEHHUEM MePe/Iar0-
HIMX «KJICIIe» (BO3MOYKEH BBIOOP KaOess U3 ImydKa)

ABTOMATHYECKOE TIOBTOPHOE COTIACOBAHHE B
pexnme «SIN»

IIPH OTKJIOHEHUSX YCTAHOBJICHHOI'O TOKA Harpy3ku 0o-
nee +2dB

Koncmpykmuenvie napamempot

BrixonHol yenauTe b MOUIHOCTH

ummyabcHblil, CLASS D(BD), KITJ > 80%

CBeTOMOHBIE CBEPXbAPKHE HU(POBBIC HHIH-
KaTOPBI MTUPOKOTO TEMITEPaTypPHOTO THAaIla30Ha

- BCE MUTAOIINE HATIPSKCHUS
- PEXKUMBI U YCTAHOBKH

- pecypc MUTaHus

- «MYJBTUMETP BBIXO/IA»:

«HATIPSHKEHUE HA BBIXOJICY, KTOK B HATPY3KE», «COIPO-
TUBJICHHUE HATPY3KW», KMOIIHOCTh B HATPY3KE

Ynpasienue

JEBATUKHONOYHAS KJIaBUaTypa U HapYKHBIN BBIKJIIOYA-
TeJb IUTAaHUs C MHIUKATOPOM HallMuus FeHepanuu, ooec-
MIEYNBAIOIINAN PaboTy MO TOXKIEM C 3aKPBITOH KPBITITKOH
(Gmarogaps «3allOMHHAHHUIO» YCTAHOBJICHHBIX ITapaMeT-
poB). «IHTYWTHBHBII» HHTEpEIiC.

I'abapuTHbIe pa3mMepsl DIEKTPOHHOTO OJIOKa
(ketica), He Ooyree, MM

305x270%x194

Bec anekrponHoOro 0oka, He Oonee, KT
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FEHEPATOP TPACCHPOBO‘II:II)Iﬁ MYHBTHHACIOTHBIﬁ AI-120T
ABTOHOMHBIH * NOPTATUBHBIN * BCEIIOI'OJHbIU * U3MEPUTEJ/JIbHbIN
* MHOI'O®YHKIIMOHAJIbHBIN

2 Bruemnuii Bua reseparopa AI'-120T

2.1 Opraubl ynpasJjeHusi H MHAHKANHA «COITACOBAHUE»!

3aJJaHHBIIA TOK J10-
cTurHyT «lcormy, pe-
KUM «HEOTPAHUYECH-
HOT0)» HaNpsHKEHUs
«UAy, makcumaib-

HOE HaIpsKEHHE

«Umakcy, MOIITHOCTh
- OTpaHHYCHA Ha OMTH-
g ;I'.MaJ'IBHOM ypOBHE
«P orpan»

Npo3pavyHoe OKHO IS
HaOJIIOACHUS MHIUKALIH
IIPU 3aKPBITOM KPBILIKE

UHAULMPYEeMbIH Ma-
paMeTp NUTAHMS:
HaTPSKEHUS
aKk.l/akk.2/BHelll. MUT.
(B), pecypc nuranus

MHIMKAUHS N2~
METpOB MHUTAa-

(dac) nnm Bpems 3apsi- y (B 4), pe-
xu (uac MuH) : )l( : paﬁoTLI,
= ¥ DTHI reHepa-

m (F1), 3a1an-
BbIOOP MHAMLIM-
pyeMoro napa-
MeTpa NUTAHUSA

)aAMeTPOB BbI-
1a (B/A/Om/BrT)

VYpasnenue I‘/eTllll'. HHAUIH-
BHYTPEHHUM 1 «<MyJIbTH-
37eKTPOHHBIM oM Bi,lxona»
BBIKJIIOYATEIE / HampsKEHHE Ha Bbi-
NUTAHUS a&ip e «B> TOK B
‘H ' ,-‘f{arpyme «Aw, corpo-
BIEEO & / 4 TI/IBJ‘Ief{I/Ie HarpysKu
«OM? , MOIITHOCTE B

- BEIOOp ycTaHaB-
JMBAaEMOTo mapa-
METpa JIeBee 10

HHJHUKATOPY

BbIOOpP mapamer-
Pa MHIUIEPYEMO-
ro «MyJbTHMeT-

«BOJIBIIE - y
POM BBIX0/a»

YBEJIMUYEHUE 3Ha-

YeHUs IapameTpa «BITPABO»

- BEIOOp ycTaHaBIUBAae-
MOTO ITapameTpa mpasee

«MEHBIIE» - 110 MHHKATORY

«BBOJI»
yMenpenne B COCTOSIII[-II/II/I «CTOII». BXOJ B «ITYCK/CTOTD
R «YCTaHOBKY IIapaMeT .OB» / BBIXO R s
MeTpa B y apamerTp A COBaHUS WK 3a-

U3 «yCTaHOBKHU ITapaMeTPOB) C 3a-
IIOMHUHAHHEM yCTaHOBOK

- B cocTosHUU «reHepanus SIN»:
BBOJI TEKYIIETO 3HAYEHUs BBIXOI-
HOT'0 TOKA B Ka4€CTBE 3aJaHHOTO

PAIKH
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2.2 Opra"nbl KOMMYTALUHA

HApPYXHBIH BBIKJIIO-
yaTeJib MUTAHUS
(MexaHUYeCKuH Bia-
TO3aIMIIEHHBIN) C
WHJIMKaTOPOM HaJIH-
YHs TeHepaluu

pa3beM IS TIOKITIO-
YCHUS BHEIIHET 0 aK-
KYMYJIAITOpa WU ce-
TeBOro 0J10Ka NUTa-

Husi (paboTa/3apska)

BBIXOJIHOM pasbemM

JUIS TIOAKIIFOYCHUS 3ariymka, ooecreyu-

KOMMYHHUKaIUH, 1€~ BaroIasi repMeTU3ALNIO

N 3ariyIika, ooecreunBao-
penaronieil aHTeHHBI,

oAt (e a8 TepMETH3AIIIO BbI- pazbeMa BHEIIHETO II1-
mfﬁ» JLTH VIIADHOTO XOJIHOI'O pazbeMa (M300pa- TaHus (M300pakeHa B
yAap JKeHa B TPAHCTIOPTHOM TI0- MOJI0KEHNUN «TOTOBO K

MeXaHH3Ma
JI0’KEHUN) MOJIKITIOYEHUIO»)

3 YerpoiicTBO M NPUHITAN PA0OTHI
Y1o0HbIE MOHSATHBIC OPTraHbl YIPAaBICHHUS M WHIUKAIMU, TMPOCTCUIIUN alTOPUTM YIPABIICHUS
00eCreuYeHHbI «yMHOI» aBTOMAaTHKOM, KOHKPETHbIE HAAMKUCH M CUMBOJIBI Ha MaHENAX («MHTYUTHBHBIN
uHTepdeiic»), HECKOIBKO CTEMEHEH 3alliuThl OT aBAPUIHBIX PEKUMOB MMO3BOJISIOT MPAKTHUYECKA OCBOUTH
paboty ¢ mpubopom, 3Has TOJIbKO NMPUHIKN «COrjacoBaHus M0 TOKY B Harpy3Ke» cM. 1. 3.2.

3.1 IlpuHIUNIBI TeHepanun

B pexume «SIN» renepaTop mpeacTaBisier co00i aBTOKOJIE0ATENIbHYIO CUCTEMY ¢ TpaHc(opMa-
TOPHBIM BBIX0JIOM. BBIX01HO# TpaHchopMaTop ¢ u3mMeHseMbIM K03 PuimeHToM TpanchopMaluu CiyKuT
JUIS COTJIACOBAHMSI C HArpy3KOoi B IIMPOKOM JMANa3zoHe COMPOTUBICHUNA. ABTOMAaTHUECKOE COTJIaCOBAaHUE
MO3BOJISIET BbIJIaBaTh ONPEJCICHHBIA TOK CUTHAJIA B CIIy4alHYI0 Harpy3ky. Harpyskoi reneparopa MOXeT
CIy’KUTh Kabenb Ui TpyoonpoBo. ['eHepaTop K Harpy3Ke MOXKET MOJKII0YaThCsl HEMOCPEICTBEHHO (CO-
€IMHUTEIBHBIMU MPOBOAAMH), JINOO C MCIOJBL30BaHUEM MEpearolieil aHTeHHbl WM MepeAarolIuX «Kiie-
ey, obecrneynBarOMMX OECKOHTAKTHOE (MHIYKIIMOHHOE) MOJKIIOYCHHE K 00CIeayeMoil KOMMYHHKA-
17078

B pexume «YIAP» reneparop npezacrasisier co0oi ympaBisieMblil 3JE€KTPOHHBIA KIIIOY, ITEPHO-
JUYECKU MOJKIIOYAIOUIMM K HCTOYHUKY MUTaHMUS 3JIEKTPOMArHUT yAapHOro mexaHusma. CepaedHMK
3JIEKTPOMArHuTa, 4Yepe3 IMOJABWKHBI OOCK, YCTAHOBJICHHBIM B JTHE YAApHOTO MEXaHW3Ma, MPOU3BOIUT
yaapbl o 00BEKTY (TPyO€) C IENbI0 CO3/IaHUs PACITPOCTPAHSIOIINXCS 3BYKOBBIX KOJICOaHUH.
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CXeMOTEXHUYECKOE PELICHUE YCHIIUTENS MOIIHOCTU CHHYCOMJAIBHOIO CHTHAJa BBIIOJHEHO B
texHonorun «CLASS D» (momudukanus BD), u obecneunBaer Hanbonee Boicokuit KIIJI u3 Bcex u3-
BECTHBIX CXEMOTEXHMUYECKUX HACOJIOTMM MOCTPOEHUs ycuiuTeNnel MomHocTu. brarogaps stomy noctu-
raercsd OTHOCHUTEIBHO BBICOKAas BBIXOJHAs MOIIHOCTH (180BT aBTOHOMHO B MMITYJIbCHOM PEXHME) U
MPOJOJIKUTENLHOCTh HEMIPEPHIBHOM paboThl (8§ 4 NmpM MaKCMMAJIbHOW MOIIHOCTH B HMITYJIbCHOM pe-
KMME) HECMOTPS Ha OTHOCUTENFHO Mainyto eMKocTh (12 A4 npu 24 B), Bec u rabapuThl aBTOHOMHOT'O aK-
KyMYJISITOPHOTO KOMILUIEKTA.

B none «<YCTAHOBKA ITAPAMETPOB) BeiObupaertcs:

- OJIMH U3 TPEX PEKUMOB CHHYCOMIATbHON TeHepauuu (rmoctossHHbI «HII», mockuiku ogHOM Ya-
ctoThl «[1P», onHOBpeMeHHas reHepanus ABYX 4acToT «2F»), ynapHslid pexum «Y P» uimu pexum 3apsiiku
«3P»

- OAaHa U3 TPCX YaCTOT CHHyCOHI[EUIBHOﬁ TCHCpAllUU WK OJHA U3 TPEX YaCTOT CJICAOBAHUSA YIapOB

- OJMH W3 YETHIPEX TOKOB HArPy3KH HMJIU OJIHO U3 JIBYX (MJIM TpeX C JOI. IUT.) 3HAYCHUH CHJIBI y/1a-
pa.
Pesxxum «SIN»

B pexume «Siny, mpu HE0OOXOAUMOCTH, BO3MOXKHO OINEPAaTHBHOE M3MEHEHUE «OaHKOB» YacTOT U
TOKOB. Vcrionb3oBaHue NMepefaromeil aHTEHHBl B KAUYECTBE HAarpy3KH BO3MOXKHO TOJIBKO IIPH 4aCTOTE Ie-
Heparuu 8192 ', koTopasi ycTaHaBIMBAETCS ABTOMATHYECKH MPH MOAKIIOYSHUN aHTEHHBI K BBIXOY.

Bricokuii BeIX0HON TOK (710 15 A) mo3BoJisieT MpOU3BOAUTH TPACCUPOBKY UPE3BBIUANHO «HU3KO-
OMHBIX» (TIOYTH KOPOTKO3aMKHYTBIX) KOMMYHUKauui. Hampumep, MOKHO IpOIlycKaTh BBIXOJHON TOK
MEX1y 3a3€MJICHHBIM TPYOOIIPOBOJOM UM IIMHOM KOHTYpa 3a3emiieHud. [Ipu aTom crocobe B oTAaIeHHbIE
YYaCTKU KOMMYHUKAIIUNU OTBCTBJIACTCSA HGGOHBI_HEUI, HO, B JaHHOM CJIy4ac, 1O0CTAaTO4YHAA YaCTb BBIXOAHOTO
ToKa. PaboTOCIOCOOHOCTh COXpaHseTCsl BIUIOTH JI0 MTOJIHOTO KOPOTKOTO 3aMbIKaHHSI BBIXOTHBIX 32KHMOB.

Bricokoe BoixogHoe Hanpspkenue (cBoime 300 B ¢ gom. akk.12 B) u GomnbIoil 3amac MOITHOCTH
(mo 270 BT ¢ mom. akk.12 B) obecneunBaroT JOCTHKEHNE TOCTATOYHOTO TPACCUPOBOYHOTO TOKA B «BBICO-
KOOMHBIX» KOMMYHUKAIIHSIX OOJBIION MPOTSKEHHOCTH.

IIPUMEYAHUE.

IIpu memooe mpaccupogxu ¢ «8036pamom moxa yepe3 3emi0» WmamHbvle 8bIX0OHble WHYPbl ONU-
HOU 2X5 M He 8ce20a obecneyusarom HeoOX00UMY0 OAIbHOCHb MPAHCIAYUU. /[ yeeauyeHus 0aibHOCmu
HeoOX00UMO YCMAaHAasIu8ams 3a3emieHue 0aibule om mecma noOKIOYeHUs K KOMMYHUKAYUU ¢ npumeHe-
Huem wHypos oaunot 2%10 m unu 2%20 m, komopule npednazaromcesi OmoenbHo.

MoIHOCTh BBIOMPAETCS aBTOMATHUYECKU IO MPUHIIUITY: «J0CTaTOYHas (WJIM MaKCHMAalbHO BO3-
MOKHas1) JUTsl JOCTHXKEHHSI 3aIaHHOTO BBIXOJHOTO TOKa (MK Omkaiiero kK Hemy 3HadeHwus )». [1o okoH-
ganun (umn npepsiBannn kuomko# «I[TYCK/CTOIT (Y#)») mporecca aBTOCOIIACOBAHUS BO3MOXHO pyd-
HOE yIpaBIEHHE HANPSHKEHUEM (TOKOM, MOIIHOCTBIO) KHOMKAMH «» n «Py». [Ipu 3TOM MHIMKATOp

«TECOYHBIC YaChl (8)» MTOCTOSTHHO IMOKA3bIBAET OCTATOYHBIN peCcypc BpEeMEHH aBTOHOMHOT'O MMUTAHMSI (4ac)
B 3aBUCUMOCTH OT CTETICHU Pa3PsSHKEHHOCTH aKKyMYJIITOPOB U TEKYIIIETO YHEPronoTpeOieHusl.

[Tpu BbIOOpE TOKA HArpy3Ku (MM MOIIHOCTH) M YaCTOTHI F€HEPALlUU CIEAYeT PYKOBOICTBOBATHCS
CJIEIYIOLMMHU MPUHILIUIIAMH:

- «MOIIHOCTb MEHBIIE) - pecypc MUTaHUsI OOJIbIIE
- «TOK MEHBIIIE, YACTOTa HMKE) - MEHBIIIE «IIEPEHABOJKN» Ha COCETHUE OOHEKTHI

- «4acToTa BBILIE» - YYBCTBUTEIBHOCTh NPUEMHHUKA BBIIIE, JOCTATOYHO MEHBILIET0 TOKa (MOLIHO-
CTH), BO3MOXKHO 3HEProcOepekeHue, peKOMEHAYeTCs Il «BBICOKOOMHBIX» KOMMYHUKAIUM, HO
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BBIIIC CTCIICHb MPOHUKHOBCHUS CUTHAJIA B OKPYXKAIOIIUE 00BEKTHI H, BCJICACTBHUEC 0O0IBIIETO 3ary-
XaHusl, CUTHAJ paCIipoCTPAHACTCA Ha MCHBIUICC PACCTOAHUC

- «TOK OOJIBIIIE, YaCTOTA HUYXKE) - TIOBBIIIICHHAS TaJTbHOCTh TPAHCIISAIUN U OOHAPY)KEHHUS TPACChl, HO
HeoOxoauMa 0O0JIbIIAs MOILIHOCTb.

Pesxxum «YIAP»

Pexxum npumeHsieTcst pu OnpeAeTiEHUN MECT PacIOIOKEHUsST TPYyOOIIPOBOIOB U3 JTFOOBIX MaTepH-
anoB (B Tom uucne u JAUDJIEKTPUYECKUX!) akycTraeckuM MeTO10M. AKYCTHYECKUNA METOJ, B OTJIU-
9re OT AJEKTPOMArHUTHOTO, XapaKTePU3YeTCs MOJHBIM OTCYTCTBUEM MAapa3UTHHIX HABOJOK Ha COCEIHUE
00BEKTHI (TpyOBl) M OYEHB BHICOKOW TOYHOCTHIO JIOKAJTM3AIMHU (PE3KUM 3aTyXaHHEM CHUTHaja MpU yaaje-
HUH OT 00beKTa). AKyCTHUECKUN MeTO/ 3 (PEKTUBEH MTPH TPACCUPOBKE METATUIECKUX TPYOOIIPOBOIOB B
YCIIOBUSIX BBICOKMX MHIYCTPHAIBHBIX TIOMEX, KOI/Ia 3aTpyJHEHA 3JeKTPOMarHuTHas JOKalu3auus, a Jis
TpyOOIPOBOJIOB M3 AMDICKTPHUECKUX MATEPHATIOB ATOT METOJA MPOCTO He3aMeHHM. J[aabHOCTh Tpaccu-
POBKH 3aBHCHUT OT BHEHIHHUX (DAaKTOPOB, TAKUX KaK BUJ U MJIOTHOCTh T'PYHTA, INIyOWHA PACcOIOKEHUSs, Ma-
TepHall U HAMlOJIHEHHOCTh TpyOomnpoBoaa. HanbompImast JanbHOCTh TOCTHTAETCS TIPU MAKCUMAIIBHO JOIY-
CTUMOM HaIpsHKEHUU MMUTAaHUSI TeHepaTopa ¢ «HapalluBaHUEM» IPU MOMOIIU JTOTIOJHUTEIFHOTO BHEIIHE-
ro akKKyMyJIITopa U, B OOJIBIIMHCTBE Clydasx, nmpeBocxoaut 150 M mis Hemetammaeckux u 300 M s
MeTalmnieckux Tpy6. Onpenenennas cuia yaapa 3aBUCUT TOJIbKO OT HANPSHKEHUS MUTAHUS U IOCTUTAeT-
Csl COOTBETCTBYIOIICH MEPEKOMMYTAIMEH aBTOHOMHBIX M BHEIIHETO aKKyMYJISITOPOB B 3aBUCUMOCTU OT
3amanHon cuitbl («Cly», «C2» u ¢ gom. BHemn. muT. «C3»), Ha 3amatunke «TOK». OmHa u3 Tpex 4acTtoT
cienoBanus ynapos (20, 40, 80 yn/muH) 3amaetcst moib3oBatesnieM Ha uHAnKatope «HACTOTA» kak
IPENABAPHUTENLHO, TAK M «HA XOIy» KHOIKAMHU «AN» U «NFy. OnTUMabHas JUIMTENBHOCT YAAPHBIX MM-
MyJBCOB YCTAHABIMBACTCS] aBTOMATUYECKH B 3aBUCUMOCTHU HANIPSDKEHUS TUTaHUSI (CHITBI yapa).

3.2 CoriacoBaHue 1Mo TOKY B Harpy3ke npu renepanuu «SIN»

XKemnaemoe 3HaueHUE TOKA B Harpy3Ke BHIOMpaeTcs U3 «0aHKa» TOKOB WJIM BBOJUTCS C KJIaBUATYPHI
Ha uaaukarope «TOK». B mporecce cornacoBanus Halps>KeHUE HA Harpy3Ke CTYNEHYaToO BO3PACTAET A0
T€X MOp, T0OKA TOK B Harpy3Ke He IPEBBICUT 3HaUEHHE yCcTaHOBJIEHHOE Ha 3aaaTtuuke («TOK»). IIpu atom
yBeIWUYeHUE HanpsbkeHus npekpaiaercs, a Ha moye «COI'JIACOBAHUME BeicBeunBaetcs «lcormy. [Ipu
U3MEHEHHUAX COIPOTUBIIEHUS HArpy3KH B YCTAHOBMBILEMCS PEKUME T€HEPALUH, «MHTEJUIEKTyalbHast
porpaMmMa BbI0Opa MOIIHOCTH» OYZET MOAIepKUBATh 3a/laHHbIN TOK B nipefenax +2 dB myrem cooTBeT-
CTBYIOIIETO U3MEHEHHSI MOIITHOCTH (€CJIM TIO3BOJISET «3aI1acy MO HAMPSKEHUIO U MOIIHOCTH).

Ecnu 3amanHblil TOK B TaHHOM HAarpy3ke He MOKET ObITh JOCTUTHYT 110 MPUYMHE HEJOCTATOUHOCTH
MOIIHOCTH, TO «MHTEIUICKTYyaIbHas IMporpaMma BeIOOpa MOIITHOCTH» YCTAHOBUT B IIPOIIECCE aBTOCOTIIACO-
BaHMS Ty MO3UIHIO (HAMPsOKEHHE, 0OMOTKY TpaHchopMaTopa) Ipu KOTOPOU BBIIAETCS MaKCUMAILHO
BO3MOJKHAsI, /ISl TaHHBIX ycI0BuM, MomHOCTh U Ha nojie KCOI'JTACOBAHME» 3acBeTuTCst CBETOANO
«P rpany.

Ecnu 3aanHbIi TOK HE MOKET OBITh JOCTUTHYT 10 MPUYMHE CIUIIKOM OOJIBIIOTO COMPOTUBIICHUS
Harpy3ku, Ha nosie KCOI'JTACOBAHMUE» BeicBeunBaercs «Umakcy.

Ecnu Tok, MOTy4eHHBIH B pe3y/ibTaTe MOMBITKY COTJIACOBAHUS, HE JOCTUT 331aHHOTO, HO JOCTaTO-
YeH JIIs TPACCHPOBKH («yCTPaMBaeT OMepaTopa), MOKHO HaxkaTh KHonKy «BBOJI («—)» uTo6sI 3HaUE-
HUE€ JOCTUTHYTOro ToKa (B nuamazone 0,1...9,9 A) nepemecTriioch B MHIUKAIMOHHOE T0JI€ 3aaTUuKa
«TOK» B3amen

npeayCTaHOBJIICHHOTO. Tor;[a, IMpU HCTIPCABUACHHBIX U3MCHCHUAX COIIPOTHUBJICHUA HAI'PY3KHU, UMCHHO
ATOT TOK (2 HE YCTAaHOBJICHHBIN paHee U3 «0aHKa») Oy/IeT aBTOMAaTUUYECKH «ITOICPKUBATHCS» METOA0OM
ITOBTOPHBIX aBTOCOTJIACOBAHUM (TOJIBKO /10 BBIKJIIOUEHUS IUTaHMsI). Eciin moayueHHBbIN TOK «HE yCTpau-
BaeT» ONEPATOpPa, MOKHO MEPEJ] «BBOAOM» H3MEHUTH €T0 BPYUHYIO KHOMKAMHU «N2» HIIH « A,
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BHUMAHMUE! DQHEPI'OCBEPEXXEHUE!
Bce MaHUNY/ISIUM € BBIXOAHBIM TOKOM (M COOTBETCTBEHHO MOIIHOCTHIO) BbI3LIBAKOT H3MEHe-
HUS JHEPronoTpedeHus (M COOTBETCTBEHHO pecypca nutanus). Ciiennre 3a HHAUNKATOPOM pecypca

«2» Ha noje «IIMTAHUE», 4yTo0bl XBATH/I0 BpeMEHH HA NMPOU3BOACTBO Tpacconmoncka. C meibro
JHeprocOepe:keHus: padoTaiiTe NpU MUHUMAJIBHON JO0CTATOYHOI MOIHOCTH B Harpys3ke, pu BO3-
MOKHOCTH MCNOJIL3YiHTe pesKUM KPaTKOBpPeMEeHHbIX NMOChLIOK. IlepepbiBbl B padoTe crmoco0CTBYIOT
YACTUYHOMY BOCCTAaHOBJICHHI0O eMKOCTH. IToaTOoMy «umcToe» Bpems padoThl ¢ mepepbIBaMu Beeraa
0oJibIlle BpeMeHH HelnpepbIiBHOW PadoThl, NPH NMPOYUX PABHBIX YCJI0BHUAX. 3apsuKaiiTe akKKyMYyJisi-
TOpPbI NPU NepBoi Bo3MokHOCTH. He 10BOAMTE 10 «aBTOOTKJIIOYEHHS 10 MOHHKEHUIO NMUTAHMUSD).
IIpu 100%-bIX pa3psizax eMKOCTh HeoOpaTuMo najaaet 10 60% 3a 250 uukJ0B «3apsaja / pa3psan», a
npu 30%-bix — 3a 1200. IToaTOMy 4YacTble «103apAAKH» BBITO/IHEE MOJTHBIX «OMyCTOMEeHU». [nu-
TeJbHOE XPAHEHHE AKKYMYJISTOPOB B PA3PAKEHHOM COCTOSHMHU NMPHUBOAMT K IMOJHOM MOTEepe UX pa-
06orocnocodHocTH. Ilepen nuTeIbHBIM XpaHEHHEM 3apsANTe AKKYMYJATOPbI U MOA3apsizKaliTe He
pexe, yeM pa3 B 6 mecsaueB. Temmneparypa okpy:kawuieid cpeiabl NPU XPAHEHHH 0JIKHA OBITH
+20...25°C.
3aMeHa MCTOYHHMKOB MUTAHNUS, HCYEPNABIIUX PEeCYPC 3apsAIKH — Pa3PAIAKH, MOXKET ObITh MPO-

H3Be/leHa HA NMpeANpUATHH-U3TOTOBUTE/Ie FTeHepaTopa ¢ NOBTOPHOI repMeTu3anueil naHean

ynpaBJieHHS.
ITIPUMEYAHUE.

Vkasanuvie 6 mabauye pecypcol numanus cnpageonugsl 0Jisi HOBbIX AKKyMynsamopos «Panasonic»
LC-RA1212P (LC-PA1212P1) unu «Delta» DTM1212 (HR12-12, HR12-51W) , sxcnuyamupyemwix npu
memnepamype oxpyacaroujeti cpeovt 0°C nenocpedcmeaenno nocie noanou 3apaoku. Ipu +20°C emxocmo
gozpacmaem Ha 15 %, npu —15°C emxocmo ymenvwaemcesa na 20%. [locne xpanenus (npu +20°C) 6 meue-
Hue 3mecayes ocmamounas emxocms cocmasnsiem 91%. Ananocuunvie akKyMyasamopsl (moice emMKocnmo
C=12A44 npu moke nompebaenus 1=0,05 C) ycmapeswiux mexnonocuti u (uiu) meHvuiell YeHO80U Kamezo-
puu mo2ym umems npu evicoxux moxax nompeonenus (1=0,5...1C) emxocms 0o 20% menvuue.

3.3 Huaukartop «[IMTAHUE»

OnHO U3 MoKa3aHUi BHIOMPACTCSI COOTBETCTBYIOLICH KHOMTKOW «C3 10 3€JICHBIM CBETOIUOIAM.
L 1
T ' - HanpspkeHue Ha «0a30BOM» aBTOHOMHOM aKK. |

4
T 2. HanpsH>KEHUE Ha aBTOHOMHOM aKK.2

@ - HAIIpsPKCHUEC HAa BXOA€ BHCHIHCTO IIUTAaHHUA

8 - B pexxume reneparuu «SIN» — OIeHOUYHBIN pecypc NMUTaHUS O3HAYAIOIIUN: «IPHU JAHHOM
SHEPTrOMOTPEOTICHUN U CTENIEHU Pa3psKEHHOCTH aBTOHOMHBIX aKKyMYJISITOPOB MPUOOpP mpopaboTaer ere
N yac» (B OCHOBE JISKUT CEMEMCTBO AUCKPETU3HMPOBAHHBIX KPUBBIX pa3psla JAJs HOBOIO aKKyMYyJIsSITOpa
mpu t = 0 °C). [lokazanue «20» 0003HAYaeT «OYCHHb OONBIIONW TPYTHOOLEHUMBIH pecypey». [lokazanue
«0,1» o3Ha4aeT: «IprudOpP MOKET OTKIIOUUTHCS B JIFOOOH MOMEHT». JIOCTOBEPHOCTh BO3PACTAET C YMEHB-
ICHUEM 3HAYCHUS.

- B pexume reHepanuu «YJJAP» - ocTtaTouHasi eMKOCTb aBTOHOMHOI'O aKKyMYJISITOPHOTO KOM-
wiekTa B % (opueHTupoBouHo). CumBon «I1» Ha kpalinell neBoi sueiike o3HadaeT «%o».

- B PSKUME «3apsAKa» - BPeMs 3apsSIKd CTAOUIBHBIM TOKOM (TIPSIMOM OTCHYET) M BpeMs 3apsiiKU
CTaOWJIBHBIM HaIpspDKeHHEM (0OpaTHBIN OTCYET), Yac/MUH

OpHOBpeMeHHasi 3acBeTKa HECKOJBKMX CBETOAMOAOB O3HAYaeT, uYTO Ha IUGPOBOM TOJE
«(TUTAHUE» nnauuupyetcst pe3ynbTUPYIOIIee HANPsDKEHUE MUTAIOINIEe YCUIIUTENh MOIIHOCTH (2 CBe-
TOAMOAA — aBTOHOMHO, 3 cBeToAMoAa — ¢ BHell. nuT.). Ha kpaiineit neBoii siuerike nonst «[IMTAHUE»
CUMBOJIMYECKH 0TOOpakaeTcss KOH(GUTYpalys B3AUMHOTO COEAMHEHUS HCTOYHUKOB MTUTaHMUSL.
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Cumeonuxa KoHgueypayuii NUmMaHus.

rOpI/I3OHTaJII>HI:I€ CEI'MCHTBI 0603Ha‘{aIOT HUCTOYHUKHN NHNTAHUA Y KOTOPBIX BBIBO «-» COCAUHCH C
0o0IIMM TIPOBOJIOM CXeMbl. «ba30BbIi» aBTOHOMHBIM aKKyMyJsATOp | MOCTOSHHO TMOJKIIOYEH K 00IeMy
npoBoay u 0603Ha‘{a€TC$I HUKHUM TOPHU3OHTAJIIbHBIM CEIMCHTOM (QCJII/I Y4aCTBYCT B IIUTAHUH YCUIIUTCIIA
MOIIHOCTH). BepTukanbHble cerMeHThl 0003Haual0T UCTOUHUKU MMUTAHUSL Y KOTOPBIX BBIBOJ «-» COEIUHEH
C «+» IPYruX UCTOYHUKOB («HAJCTPOCHHBIE HICTOYHHUKMNY).

E aKK.2 mapauienbHo «0a3zoBoMy» akk.l (12B)
aKK.2 TIOCTIEIOBATENNBHO C «0a30BbIM» akK.l (24B)
BHel. akk.(12B) mocnenoBaTensHO ¢ B3aMMHO MapauIeTbHBIMA aBTOHOMHBIMU akK.l u akk.2 (24B)
BCE TPU aKK. mapayensHo (12B)
BCE TPH akKK. rmocjeaoBareinbHo (36B)

E Ycunurenn MOINHOCTHU MHUTACTCA TOJIbKO OT BHCIIHCTO MCTOYHUKA C IMOBBINICHHBIM HAIIPAKCHHUCM
(BHemTHUHN akKymyJsaTop 24B unu cereBoii 6110k 15B). ABTOHOMHBIE (aKKYMYJISTOPHI 1 1 2) ipu 3TOM TH-
TalOT OCTATBHYIO CXEMY.

3.4 «MyabTUMeTpP BBIX0A2)

Ha mudpoBom none «BBIXO/» Bo Bpemsi CHHYCOMIAIBHOM T€HEPAIMH OTOOPAXKAIOTCSI OIICHOYHBIC
3HAUYEHMs BBIXOAHBIX MapaMeTPOB: HaAIpsKEHUE Ha Harpyske «By, Tok B Harpyske «Ay, CONMPOTUBIECHUE
Harpy3ku «Om», MoutHoCTh B Harpy3ke «Bt». Tounocts uamepenuii (£5% mist «B» u «A» u £10% ans
«Om» u «BT») BrOIHE 1OCTATOYHA AJI OLEHKH CUTyalluu U NMPUHATUS perieHus. MHaaunupyemselil mapa-
METp BBIOMPACTCS COOTBETCTBYIOMIEH KHOTTKON «(».

B pexuMe «3apsika» Ha 3TOM IT0JIe TIPUCYTCTBYET «KaPTUHKA» CHMBOJIM3UPYIOMIAs:
- «HAITOJITHCHUC» - NIBUKCHHUC CJICBA HAIIPABO COOTBCTCTBYCT 3apAKE CTaGI/IJ'IBHBIM TOKOM
- «IOAEp)KaHUE) - KaYaIOIIUICs IPaBbIi Kpail COOTBETCTBYET 3apsIKe CTaOMIILHBIM HAPSHKEHHEM
- CTaTHYHas «KapTHHKa» COOTBETCTBYET DPEKHUMY «I03apsAaku» («3apsHKeHO HEe MEHee 4YeM Ha
90%>»).
B peskume «ymap» MpUCYTCTBYET aHUMHUPOBAHHAS «KapTHHKA) JABHIKYIIAsACS CHHXPOHHO C yIapaMHu.

[Tpy BO3HMKHOBCHHMH KaKO#l — JIMOO HEMOMYyCTUMOM CHTYyallMd Ha IH(POBOM IMOJIE «MYJIbTHMETPA
0ToOpaXkaeTCsi COOTBETCTBYIOIIEE «yBEIOMIICHUE 00 ommoKe» («Er»).

3.5 NUHaukanus HeJONMyCTHMbIX CUTyaNMi
«Er 10» - mombITKa yMEHbBIIEHNS MUHUMAJIBHO BO3MOKHOTO CUTHAIIA
«Er 11» — nonsITKa yBEIMYEHU MAaKCUMaJIbHO BO3MOKHOI'O CUTHAJIA
«Er 12» — momneITKa yBETUYCHUS MAaKCUMAJIBHO BO3MOYKHON MOIITHOCTH
« Er 14» — mompITKa MPEBBIIICHUS MAKCUMAIIBHO JIOMTYCTUMOTO TOKA B HATPy3Ke
«Er 15» - momnpITKa MPEBHIICHUS MAKCUMAIBHOTO «O€30MTaCHOTO» HAPSKCHUS
«Er 20» - ObUIO HEIOTYCTUMOE TSI 3apSIKH HAMIPSDKEHUE BHEITHETO MUTAHUS
«Er 21» — 6pUTO 3aHMKEHO HANPSHKEHUE BHEITHETO MMUTAHUS B MPOIECCE TeHEpaIlun
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«Er 22» - ObUIO 3aHIKEHO HAIPSKEHUE OJTHOTO U3 aBTOHOMHBIX aKKYMYJISITOPOB

«Er 23» - Ob110 3aBBIIEHO HAPSHYKCHUE BHEIIHETO MUTAHUS

«Er 30» - ObUTO HECOOTBETCTBUE TEKYIIIETO PEKUMA «HATMYHIO/OTCYTCTBHUIO)» TIEPEIAIOIICH aHTCHHBI
«Er 40» - ObUT IPEBBIIIICH MAKCUMAIILHO JIOMYCTUMBII TOK B BHIXOJHOM KacKaje

«Er 41» - ObUI IPEBBIINICH MAKCUMATILHO JOMYCTUMBIN TOK MOTPEOJICHUS

«Er 10», «Er 11», «Er 12, «Er 14», «Er 15» oTobpaxaroT 0;10KHpOBaHHE HEMPABOMEPHBIX TEHCTBHUI
oIeparopa NpH PYYHLIX H3MEHEHHSAX YPOBHS BHIXOJHOTO CUTHAIA KHONKAMH « A uin «N2y». ['enepanus
IIPH 3TOM HE TIPEPHIBACTCS.

«Er 20», «Er 21», «Er 22», «Er 30», «Er 40», «Er 41» - uHOUKANUS SKCTPEMATbHBIX CUTYAIIUH BBI-
3BIBAIOIIUX ABTOBBIKIFOYCHHUS TCHEPAIUH.

4 UHCTPYKIUSA MO IKCILIyaTAMHU
4.1 Yka3anusi Mep 0e30aCHOCTH

Ha Bbixosne remeparopa (B T.4. Ha 32’KMMAaX) MOKeT NPHCYTCTBOBATH ONIACHOE HAINPSKeHHe
(ot 24 10 400 B). MeToauka TPacconoMcKa OCHOBAHA HA 3a3eMJIEHUM OJTHOTO M3 BBIXOJAHBIX 3a:KH-
MOB reHeparopa. JTH (PAKTOPBI IMKTYIOT HEYKOCHHTe/IbHOe codaoaenne «MexoTpaciaeBbIX Npa-
BIJI 10 OXpaHe TPyda NMPH IKCIIyaTanum iekrpoycraHosox» (IIOT P M-016-2001 P/I 53-34.0-
03.150-00), «IIpaBHJ TeXHHYECKOH IKCIIYyaATAUHM 3JIEKTPOYCTAHOBOK NOTpeduTe/iei», a Takike
HACTOSIIIUX TPEOOBAHUH M IPYTUX OTPACIEBbIX TPEOOBAHMIA.

4.1.1 K pabote ¢ mpuOOpoM JIOMyCKAIOTCS JIUIA, U3YIUBIITNE HACTOSIIEE PYKOBOJACTBO 1O IKCILITY-
aTaly TMPOLIEANINE HHCTPYKTAXK TI0 JIEKTPOOE30MaCHOCTH.

4.1.2 BANTIPEIIAETCH! TIpukocHOBEHHE K 32)KMMaM BBIXOJHBIX COCIUHUTEIBHBIX Kalenei u
AJIEMEHTaM HCCleyeMOoil KOMMYHUKALUY TpHU paboTarolieM reHepaTope.

4.1.3 BAIIPEINAETCH! TlogkntodeHne U OTKIIOYEHHUE COCIMHUTENIBHBIX Kabeneill mpu BKITO-
YEeHHOM T'€HepaTope.

4.1.4 Tlopsimok paboOTHl C reHepaTopoM, oOecneunBaronIMii 0e30MacHOCTh MepCcoHala, MPH IMOJ-
KJIFOUEHUH K Tpacce:

a) yOeouTbcs, YTO Ha MCCIEIyeMO KOMMYHHUKALIMHU, a TaK)Ke PAJIOM C HEH He MPOBOIATCA U HE
IUTAHUPYIOTCST PabOThI, BBIMOJHEHHUE KOTOPBIX MOXKET MPHUBECTH K MPEIHAMEPEHHOMY WIIM CIydyalHOMY
MIPUKOCHOBEHUIO K TOKOBEIYIIECH YacTh, HAXOISAIICHCS 1101 HAPSIKEHUEM;

0) yOenuThCsi, 9TO TEHEPATOP BBHIKJIIOYCH;

B) MPOBOAHUK KaOest, MPOTHBOMOJIOXKHBIN CTOPOHE MOAKIIOUYEHUS TeHepaTopa, 3a3eMJIUTh U BBI-
BECUTH TAOINUKY «3a3eMiieHO» («BbICOKOe HApsHKEHUEY);

') B CJIy4ae HEBO3MOKHOCTH BBITIOJIHEHUS TI.II. @), B) MCIIOJIB30BaTh OECKOHTAKTHBIA CIIOCOO TMOJ-
KJIFOUEHUS C TIOMOIIBIO WHIYKIIMOHHOM aHTEHHBI WJIH MEPEAAIOIINX KKIIEIIeH»;

1) yOemuThCsl B OTCYTCTBUM BO3MOXKHOCTH CIYYaHOTO BKIIOYEHHUS NMPHOOpa JPYTrUM JIHIIOM BO
BpeMsI MOJICOETUHEHUS BBIXOIHOTO Kabes;

€) TIOJICOEIMHUTH 3aKUM BBIXOJHOTO Kalelss K McciaelyeMoil KOMMYHUKauu (kuia Kabens, Tpy-
00mpoBOI, KabEIb CBSI3M);

) TIOJICOCTUHUTH BTOPOI 32)KUM BBIXOJHOTO KaOems K 3a3eMIIeHUI0, OpoHe kKabems b0 K 3a3eM-
JICHHOMY LITBIPIO;

M) MOJKIIIOYUTH Pa3beM BBIXOJHOTO Kalels K BEIXOJJTHOMY THE3/1y BBIKJIIOUEHHOTO FeHEepaTopa;

K) [IpY HAIUYUM BOJIM3HM TOKOBEIYIUX YacTell APYTrUx JIOAeH, MpeaynpeIuTh UX O Mojaue Hamps-
xenus cnoBamu «Ilomaro HampsHKeHHEY.

4.1.5 Tlopsinok paboThl C TEHEPATOPOM, 0OECIICUNBAOLINI OE30MaCHOCTh NEPCOHANA, PH OTKIIIO-
YEHHUH OT TPACCHI:
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a) OTKJIFOYUTH TCHEPATOP;

0) OTKITIOYUTH BBIXOJHOUM Ka0Oelnbh OT reHepaTopa, Mociie Yero pa3beM 3aKphITh PE3UHOBOM 3ariyIil-
KOM;

B) pabOoTHI 10 YCTPAHEHUIO MOBPEKICHUS (PaCKOMKH Kadels, HaJloXeHne My(ThI U T.I1.) pa3pera-
ercsa npoBoauTh ToJIbKO [TOCJIE oTkitoueHus1 reHepaTopa U OTCOCAMHEHHUS €r0 OT KOMMYHHKAIIUH.

4.2 TlogroroBka Kk padore 0T aBTOHOMHOI'0 AKKYMYJISITOPHOI0 KOMILJIEKTA

4.2.1 IloaknrounTh HArpy3Ky K HI)KHEMY pa3beMy Ha 3aJHEl MaHEIU B COOTBETCTBUM C METOIU-
KO Tpaccomoucka. B 1mensx obecnedeHus 2IeKTpoOe30MacHOCTH HACTOSITEIIBHO PEKOMEHTYEeTCsI 3aBep-
[IUTH BCE PabOTHI IO MOAKIFOUEHHUIO IO Hadyalla TeHEPaIlHH.

4.2.2 OTKpBITH KPBIIIKY. BKIIOUNTH MUTaHHE HAPYKHBIM MEXaHUIeCKUM BhIKTtouareiaeM «1/O» Ha
3aaHel manenu (B nonoxenue «1»). Ha unnukaropax noneit «IIMTAHUE» u «YCTAHOBKA
ITAPAMETPOBY nosiBsitcst tupbl 1 CHMBOJIBI. BO3MOKHBI 1BE CUTYaITUU:

1. Ecnm xentbie cBeToano sl Ha none «BbIXO/» He cBeTsaTCS — mpuOop HAXOAUTCS B PEKUME OKHU-
naHus («cTom»). M0oKXHO MPOU3BECTH YCTAHOBKY MapaMEeTPOB WIIM Cpa3y 3aIlyCTUTh TEHEPAIHIO
kaonkoit «I1YCK/CTOIT (%)». Pexum «ctom» npoanures | MuH eciu He OyJeT HaXkaTa HU OJTHA
kHorka. [locne yero mpou3oiiier aBTOBBIKJIIOUEHUE MUTAHUS TIPU MTOMOIIM BHYTPEHHETO 3JIEK-
TPOHHOT'O BBIKJIFOYATEIS.

2. Ecnm cBeTHTCS OJIMH U3 KENTHIX CBETOJIMOIOB «MYJIBTUMETpPa BhIX0a» Ha molie «BbIXO» (u
MOICBETKA HAPY)KHOT'O BBIKJIFOYATEIIST) 3HAUUT, TUTAaHWE OBLIO BRIKIIOYEHO BO BpEeMs T€HEpaIuu, 1
TeTeph MPOU3OIIEN «aBTO3AIMYCK)» TOTO e PEKUMa, C TEMH XKe ycTaHOBKaMu. Eciu Tpedyercs
W3MEHEHUE YCTAaHOBJICHHBIX MMAPAMETPOB, CJIENYET OCTAHOBUTH F€HEPALINIO KHOTTKOM «*y Ha one
«BBIXO/]» («mmoracuThy KENThIid CBETOINO/ U TIOJICBETKY HAPYKHOTO BBIKJIFOUATENSI OJHUM HITU
JBYMSI HAKATUSMH) U TIEPEHTH K YCTAHOBKE MTapaMeTPOB.

4.3 YcTaHoBKA mapaMeTpoB

4.3.1 YtoObl BOMTH B pEXXUM YCTAaHOBKH CIIEAYET, HaXOISCh B PEXKHUME «CTOM» (HET T'eHepaluy,
JKEJIThle CBETOMMOBI «MyJIbTUMETPA» He CBETATCs), HaxaTh KHonky «BBOJ] («—)». Hauner murats un-
nukarop «PEXM».

4.3.2 Eclu Hy)KHO H3MEHHTh PEKHM, CIIEAYET KHOMKAMH «A» WIH «NF» (10 KOJIbIly») BBIOPATh
Ha nHaukarope «PEXXKMIM» cuMBoOII HYKHOIO pexuma IreHepali WIK peXXuMa 3apsiiki aBTOHOMHBIX aK-
KyMyssTopoB. Ecim k BBIXOy MOJKIIIOUEHA TEpenarolias aHTeHHa — cBeTHTCs «AH» («aHTEeHHBIN» pe-
MM C HETpepbIBHOHN renepanueil). «AH» MoxxeT ObITh n3MeHeH Ha «All» («aHTEHHBII» pexXuM ¢ Ipephl-
BHCTOI TeHepalyei) KHOMKaMH « A UIH «NF»,

Cumeonwt pestcumos

HH HEIpEepbIBHASI TeHepanus
IpephIBUCTas reHepanus (KpaTKOBpEMEHHBIE MOCHUIKH)
JIBE 4aCTOTHI (OTHOBPEMEHHO)
H YIApHBIN PEKUM
E 3aps/iKa aBTOHOMHBIX aKKyMYJISITOPOB
HH IIOAKJIIOUEHA NIEPENAIOIIAs AHTCHHA, HETIIPEPbIBHAS T€HEPALIMS

HH MOJAKIIFOYUCHA IICpeaaronas aHTCHHA, ITPCPhIBUCTAA I'CHECPpALIU

Ecnu He TpeOyercss n3MeHEHHe YacTOThl WM TOKa (CHJIBI yJapa), MOXKHO 3allyCKaTh T'€HEpalnio
o ) o
KHOMKO# «®». Ecin TpeOyeTcst Apyrasi 4acToTa WM TOK (Cuia yaapa), cledyeT MepelTH Mpu MOMOLIH
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krornku «BIIPABO (D)» Ha unaukatop «YHACTOTA» unu «TOK». Muratoniee 3HaueHue (41CII0) MOKET
OBITH U3MEHEHO KHOIKAMH «A» UIH «NF»,

IIPUMEYAHNUA.

1. B osyxuacmommnom pedxcume «2F» u «ammennwvixy pexcumax «AH» u «AIly wacmomul eenepayuu

ycmaHaeauearomces asmomamuiyecKu U He mo2yni Obimb U3MEHeHbl BDYUHYIO.

2. B osyxuacmomnom pesxcume «2F» na unouxamope « HACTOTA» omobpascaemes «1024»(uacmoma

npeobraoarowell CoCmagianueli CUCHANIA ONPeoelsrowell NOKA3AHUSL «(MYTbMUMEmMpPay).

3. B «anmennvixy pexcumax «AH» u «AIl» na unouxamope « HACTOTA» omobpasicaemces «8192» (peso-

HAHCHASL 4acCmoma nepeoarowieli anmeHHbl).

4.3.3 YToObl U3MEHUTH MUTAIOIEE 3HAYEHUE YACTOTHI, MOYKHO BBIOPATh KHOIKAMH «AN» HIIH «NF»
(«1m0 KOMBITY») Ipyroe 3HaueHue (OTHO M3 JBYX OCTABIIMXCS B «OaHKE» YacTOT) WJIM BBECTH HOBOE B3a-
MEH MHUTAOIIET0 (TOJIBKO MpH «SIN»).

4.3.4 YtoOBbl BBECTH HOBOE 3HAUYCHHUE YACTOTHl CHHYCOMIAJIbHON TeHEPallMd B3aMEH MUTAIOIIETO
crenyet Haxath KHONKY «BBO/I», uTo0bI Murasna Tosbko nepBas nudpa yrcina (crapmuii paspsina). Bol-
6path Apyroii paspsig MoxkHO KHomkamu «P» wimn «&». Muraromast udpa MoxkeT GbITh H3MEHEHa KHOTI-
KaMu «A» win «¥» (0...9). HoBoe 3HaYeHHEe MOKHO COXPAHUTD B «OaHKE» 4acTOT (B3aMeH CTaporo)
Ha)KaTHeM KHOIKU «<—», a MOKHO paboTaTh ¢ HUIM BPEMEHHO 10 OTKIIOUEHHUS TUTaHHUs, ECIIU CPa3y 3a-
ITyCTHTb FeHEPALHIO (ABTOCOTIACOBAHHE) KHOMKOH «7#».

4.3.5 VI3meHeHune 3aIaHHOTO TOKa (CHJIBI y/apa) MPOU3BOIUTCS aHAJOTUIHO M3MEHEHHIO YacTOTHI.
Jlnama3oH 3aJaBaeéMbIX TOKOB IIpU CHUHYycouIanbHOM renepanuu: 0,1...9,9 A gepe3 0,1 A. B «banke» To-
KOB MOTYT HaXOAMTHCS JI0 YEThIpEX MPEeAyCTaHOBJIEHHBIX 3HaueHuil. [Ipn HeoOX0MMOCTH MOXKHO B yCTa-
HOBHBILIEMCSI PEKUME T€HEpaluu yBeIUUUTh TOK 10 10 A Bpyunyto (knonkoi «bOJIBILIEY) B HenpepbIB-
HoM pexume («HII») u mo 15 A B pexume KpaTkoBpeMeHHBIX TTOCBHUIOK («I1P»). 3HaueHust TOKOB CBBIIIE
9,9A He MOTYT OBITh COXpaHEHBI B «0aHKE» TOKOB.

B pexume «YIAP» npu aBTOHOMHOM NMHUTAaHWHM MOKHO BBIOpaTh OJHY W3 ABYX cui yaapa «Cl»
(Unur=12 B) mmm «C2» (Unut=24 B), a ¢ nobaeneHunemM BHemHero akkymynsaropa 12 B eme u «C3»
(Utut=36 B). [Ipu HanpsokeHun BHemHero nutanus 24 B cuire ynapa «Cl» coorBerctByer Unut=24 B,
cuite «C2» - Umnt=36 B, cune «C3» - Unur=48 B.

4.4 3anyck M BBIKJIIOYEHUE TeHePaAlNH
4.4.1 Pexxum «SIN»
Ecnu, mocne odepeHOTO BKIIOYCHUS MUTAHUS, B PEKUME OXKHUIAHUS («CTOM») KPATKOBPEMEHHO
HAXaThb KHOHKy «%», HAQYHCTCA reHepaumI 1 aBTOCOI'JIaCOBAHUC - CTyHeH‘IaTOG YBGJII/I‘-IGHI/IG HaHpH)KeHI/I}I
Ha BBIXOJIC JIO JIOCTHIKEHUSI YCTAaHOBJICHHOTO TOKa. [IpyM 3TOM peKOMEHAyeTCs CISIUTh 32 UHIANKATOPOM

pecypca nuTaHus («8» Ha nosie « [ IMTAHME»). Ecnu BeixogHoe HampspkeHue («B») mpeBsicutT «24.0»
aBTOCOTJIACOBAHKE B JIOOOM CiIydae mpekpaTutcs. Eciu mpu 3ToM 3aJaHHBIA TOK HE JOCTUTHYT, Ha TOJIe
«COI'TACOBAHMUE» 3acBetutcs mHaukatop «Umakcy. OTo «0e30macHbIii» PeXUM YCTaHABIIUBAIO-
LIUICS «I10 YMOJIYAHUIOY MPU BKIIIOUEHUH MUTAHUS.

Ecnu nyst noctikenns HeoOX0IMMOTO TOKa, PU TPACCUPOBKE Kabelel, Hy)KHO OoJblliee BEIXOAHOE
Hanpspkenue (M ITPUHATBI COOTBETCTBYIOIIUE MEPBHI BE3OITACHOCTU!) MokHO 3amycTUTh
aBTOCOTJIACOBAHHE B «HEOTPAHUYEHHOM» pe:kume. i 3TOro cieayeT B pexuMe OKUIaHUS («CTOIM»)
HAaXAaTh KHOIKY «7®» ¥ YIep:KMBATh ¢ 0 3aCBEUHBAHMS TPEBOKHOTO» MHAMKATOpa «/A». IT0 03HAYa-
eT: «BKJIIOYWICS MOTEHUUAIbHO ONACHBIN «HEOTPAHWYEHHBINY PEKUM, TP KOTOPOM BBIXOJHOE HaIpsi-
xkeHue MoxeT npebimath 200 B ¢ aBroHomubIM muTanueM u 300 B ¢ gobGaBnenuem BHemHero 12-tu
BOJIBTOBOTO MHUTaHUs. «HeorpaHUYeHHBII» peKUM OYIET CYIIeCTBOBATH J0 BHIKITFOUCHHUS TUTAHUS.

He3aBepiieHHBIN MPOIECC aBTOCOTJIACOBAHMS MOYKHO OCTAHOBHTH Ha JIIOOON TEKYIIEH IMO3HITMH
HaKATHEM KHOIIKH «”#». [TepBoe HaXaTHe B POLECCE ABTOCOTTIACOBAHMS — «CTOI COTIACOBAHMSI, BTOPOE
— «cromn» reHepanuu. HaxaTtue B yCTaHOBUBILIEMCS pEeKUME T€HEPALMKU — «CcTom» reHepanuu. Ilocne 3a-
BEpIICHUS  MOMBITKM  aBTOCOIJacoBaHMs  (HE  NpPEepBaHHOIO  NPUHYAWUTEIBHO) HA  MOJIE
«COI''TACOBAHME)> BbIcBEUnBaeTCs pe3yIbTaT:
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- «lcormy - ycHemHo coriacoBaHO, 33JaHHBIA TOK AOCTHTHYT. [lociie BBIKITFOUEHUS TeHEpaluu 13
9TOro COCTOSAHUA YCTAHOBJICHHBIC MapaMCTpPhl I'CHCpAllUU U BBIGpaHHBIe napaMeTpbl HAUKAILUU
CTaHOBSITCS 3aJJaHHBIMH «II0 YMOJYaHHIO» T. €. BOCCTAHABIMBAEMBIMHU TIOCIIC MPEPHIBAHUS TTHTA-
HUAA.

- «Umakcy - He XBaTaeT HANPSHKCHUS TS JOCTHDKEHHS 33/IaHHOTO TOKA B JIAaHHOW Harpyske (Cormpo-
THUBJIEHUE HATPY3KH CIUIIKOM BEJIUKO)

- «P orpan» - He XBaTaeT MOUTHOCTH JUIS JOCTIOKEHHSI 3aJAaHHOTO TOKa B IAaHHOW HarpysKe.

3nmech creAayeT MPUHATH PEelIeHHe 0 HEOOXOAUMOCTH KOPPEKTUPOBKHU MapaMETPOB BBIXOIHOTO TOKA
(cm. 1. 3.2.), n7st 9eTo peKOMEHyeTCs MPOOHAs TPacCUPOBKA.

4.4.2 Pexxum «Y JIAP»

[epen HawaaOM reHEepaIuy CICIyeT 3aKPENUTh YAapHBIA MEXaHU3M Ha MCCIeIyeMOM O00BbeKTe (Tpy-
0€) Mmpu MOMOIIM IICTTHOTO KPeIUieHHWsI ¢ (PUKCHPYIOUMM pbldaroM. ['eHepanus yZapHBIX HMITYJIbCOB
BKJTIIOYACTCS M BBIK/TIOUACTCS KHOMKOM «”®». BRIOpaHHAs IpH NpeIBAPUTENHLHON YCTAHOBKE YaCTOTA Clie-
JIOBaHHMS yapOB MOXKET OBITH M3MEHEHA «HA XOIy» KHOIKAMH «NF» HIH « X,

HHpumeuanuasa:

1 IlpooonsicumenvHocms pabomsl 6 YOAPHOM percume moibKo Om A8MOHOMHO20 NUMAHUS NPU
cune yoapa «Cly» edsoe bonvuue, wem npu «C2» (npu oounarxogoil uacmome ciedosanus yoapos). C npu-
MEHeHUeM GHeuHe20 NUMAHUS YBeIUYUBAEMCs NPOOOIICUMETbHOCIb padomyvl Uy (U4) MAKCUMATbHAL
cuna yoapa.

2 Ilpu pabome 6 yoapnom peogicume, Kax Npu UCNOIb30OBAHUU 100020 MEXAHUYECKO20 YOAPHO20
cpedcmea, credyem NOMHUMb, YMO @bl Heceme OMEEHMCHIBEHHOCHIb 34 603MOJMCHbBIE NOBPEMHCOCHUs
mpy6. Cnedyem yuumvléames Mamepuai, u3 KOmopozo uze0mosiensbl mpyovi, MOIWUHY CMEHOK, MeCmo
Kpennenus mexanusma. He cnedyem 3akpenisimv yOapHulil Mexauu3m HenocpeoCmeeHHO 8 Mecmax coeou-
HeHuti mpyo u ygeauuusams cuiy yoapa bes Heobxooumocmu.

4.5 Ilepenaroniasi aHTEHHA

4.5.1 IlogroroBka OECKOHTAKTHOTO MOJKIIIOYEHHUS K Harpy3Ke

Jlisl MakCUMaJIbHOM MHTEHCUBHOCTH «HABOJKUY, JIMHUS KOMMYHHUKAIMM U PaMKa aHTEHHBI JOJDK-
HBI OBITh PACIOJIOKEHBI KaK MOKHO OJIMKE IPYT K IPYTy U B OAHOM muiockocTH. [lepen noaximoueHneM
AHTEHHBI K BBIXOAY CJEIyeT B PEKUME «CTOI» BBIKIIOYUTH MUTAaHUE KHOMKOU «®) wm Hapy>KHBIM Me-
XAHUYECKUM BBIKJIIOUYATEJIEM.

4.5.2 Ecnu aHTeHHA MOJKIII0YEHA K BBIXOAY TO, MPU BKIIOUYEHUH MUTAHU, TPHOOP TOTOB K HEIpe-
PBIBHOM TeHEpallUK B «aHTCHHOM» pekume. Maaumupyercs: pexxuM «AHy, gacrora «8192». 3nech «AH»
MOXeET ObITh M3MeHEeH Ha «All» («aHTEHHBII» PEeXHUM C MPEPHIBUCTON I'eHepauuei) HenoCPEICTBEHHO
KHOIIKaMH «A» uii «¥». [1ocie 3amycka reHepaiiy KHOIKOM « ) B pe3y/bTaTe aBTOCOTIACOBAHHS aB-
TOMATUYECKH YCTaHABIMBAETCS PEXHUM C «ONTUMAIBHBIMI» 3alaHHBIMU ITapaMeTpaMu. 3aTeM, IpHU HeoO-
XOIMMOCTH, MOKHO yMEHBIIATh M YBEIMYUBATh BBIXOJHOE HAIpPSKEHHE KHOIKAMU «NP» H « Ay, Il
BO300HOBIICHHUS TEHEPALINH TI0CTIE IPEPHIBAHMS TUTAHUS TPEOYETCS 3aMyCK KHOIKO «/®».,

4.6 Ilepenaromue «KJIemm»

[Ipy HaMUYMU HECKOJIBKUX OJIM3KOPACIIONIOKEHHBIX KOMMYHHMKAIMH, JUISI MHAYKTHBHONH OECKOH-
TaKTHOM «HABOJKM» TOKAa KOHKPETHO B OJHY M3 HHMX, PEKOMEHIYETCS MCIOJb30BaHUE MEPEIAOIINX
«kJemei». MomHocTb, norpediseMast «KJIelaMuy», o0paTHO MPONOPIMOHAIbHA YacTOTE€ CUTHANA IMpH
HEM3MEHHOM HampsbkeHuu. He pexomeHnayercs B pekume HemnpepbiBHOUW TeHepanuu («HII») momaBath
MouHocTh Oonee 60 Br.
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4.7 BHeliHee NUTaHUe
K BepxHeMy pa3bemy Ha 3aJHEl MaHEeTu MOKHO MOJKIIOYHTH JTHOO0 JOMOHUTEIBHBINA aKKyMYyJIs-
top (12 B wm 24 B), nu6o Beixoxa cereBoro 01oka nmutanus (15 B).
BHUMAHHUE!
Bbixoa BHelIHero MCTOYHMKA He J0JIKEH MMeTh rajibBaHU4YeCKOHl CBSI3M HU € 4eM, Kpome
BXo/1a reHeparopa. [lepen moak/iawYeHueM He0OX0AUMMO YOEAUTHCSI B OTCYTCTBHHM 3a3eMJIEHHS, 3a-
HYJIeHHMS] WM COeIMHEHH S ¢ KOPIYCOM aBTOMOOWJISI JII0OOr0 U3 BHIXOJHBIX BHIBO/IOB.
B 3aBucMMOCTH OT MOCTaBIECHHOW 3a/Ja4u, IPUOOP MCHOIB3YET BHEIIHEE MUTAHUE IS YBEIHYe-
HUS pecypca Wi Ui YBEIUYEHUSI MOLUTHOCTHU WM I 3apsAaKku (cM. Takxke 1. 3.3).
A UMeHHO:
- TIpW HaNpsOKCHHWH Ha BXOe BHemTHero nutanus 11...14,7 B cm. Tabnuiy
- mpu 14,7...15,5 B onpenensiercss Hanuuue cereBoro Oioka nuranus (CBIT), Bo3moxHa 3apsiika ¢
MIPUMEHEHHEM BCTPOCHHOT'O B T€HEPATOP 3apsAIHOTO YCTPONUCTBA UM TeHEpalsl ¢ MUTaHHUEM OKO-
HEYHOT'O YCUJIUTEIS TOJILKO OT BHEUTHETO HCTOYHHKA ((IIOTHOE» SHEProcoepekeHue)
- mpu 15,5...28 B nutanue ycunmurens MomHocTH (ipu «SIN») ocyiiecTBisieTcst TOIbKO OT BHEIII-
HEro UCTOYHHKA («IIOJTHOE) YHEProCcOepeKeHIE).

3aBHCHMOCTH yBeJIMUeHHUs pecypca nmuTaHus B pe:kume «SIN» oT koH(puUrypanuu npu uc-
N0JIb30BAHUM PA3JIMYHBIX BH/I0B BHEIIIHET0 NUTAHUS

Konduryparmn B3auMHOT0 COeTMHEHUS NCTOYHUKOB TUTAHUS

Bun BHemHero E
BHEIIHEE IT0CIeI0Ba-
MMATaHUSI

TEJILHO C B3aMMHO a- | BCE MIOCJIEI0BA-
TOJILKO BHEIIIHEE BCC NapaJuICIbHO

pauIebHBIMU aBTO- TEJIBHO
HOMHBIMU
YBenuuenue 3a-
AKKYyMYJISTOp i BUCHUT OT EMKOCTHU Pecvpe X2 HNim pecypce uiam
12B / >24Au BHEIITHETO aKKY- yp Pmakce x1,5

MYJIATOpa

Pecypc nosmHOCTBIO
AKKyMyJISATOp | ONpeAessercs eM-

24B KOCTBIO BHEIIIHETO
AKKyMYJISITOpa
CereBotii 610k | Pecypc moaHOCTBIO
MMATAHUS ompeeseTcs
(CBII) HAIMYUEM CETU i
15B/15A 220B.

4.8 Pabora B ycii0BUsIX aTMOC(EPHBIX 0CAAKOB

Bnarozammmenssiii npudop (1P54) nomyckaer paboTy B yCIOBHSX aTMOC(EpPHBIX OCAJKOB C 3a-
KPBITON KPBIIIKOM, €Clii He TPeOYIOTCS onepaTUBHbIE U3MEHEHUS apaMeTpoB. BhIKiIoueHns U BKIIIOYe-
HUs mutaHus B pexume «SIN», mpu 3TOM, MOTYT TIPOU3BOJUTHCS C MOMOIIBI0 HAPYKHOTO BJIAro3aliu-
meHHoro Beikrouatens nutanus («1/Ox). TTokazaHust HHAXKATOPOB HAOIIOIAIOTCS Yepe3 MPO3pavyHoe OK-
HO B Kpbike. [lepen Tem, kKak 3aKphITh KPBIIIKY, HEOOXOAUMO 3ayCTUTh TEHEPAIHIO U YOSTUThCS, YTO
YCTAHOBWJICS JKE€JIaeMbIi pexxuM. Toraa, mpu KakJoM BKJIIOYEHHH MUTAHUA C 3aKPBITOM KPBIIIKOM, aBTO-
MaTuKka OyJeT BOCCTAHABIWBATh ATOT PEXKUM C MPUMEHEHHEM aBTOCOTJIAcOBaHUs (IIpH TeHEpaluu
«SIN»). O HanM4MKM TeHEepaluu CBHUJACTEICTBYET IMOJICBETKA HAPY)KHOT'O BBIKIIIOYATENs, 3aMETHas Ha
3HAYUTEIBHOM paccTossHuUd. CBOOOTHBIC pa3beMbl HA 3a{HEH MaHENU 3aIIUIAIOTCS OTKUIHBIMHU PE3UHO-
BBIMH 3aTTyIIKAMU.
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4.9 3apsinka aBTOHOMHBIX AKKYMYJIITOPOB
HacrosTensHO pekoMeHayeTCs IPOU3BOANUTD 3apsiIKy aBTOHOMHBIX aKKyMYJIATOPOB IPU TEMIIEpa-
Type oKpyXxatouiei cpeast ot mitoc 20 no mmoc 25 °C. s 3apsaKku aBTOHOMHBIX aKKyMYJIITOPOB CJENy-
€T MOAKIIOYUTE ceTeBol 010k mutanus (ChII) k ceTr 1 Kk BXOy BHENTHETO MUTAHMS (BEPXHUM pa3beM Ha

3aaHel nanenu). BxmrounTs cereBoe nutanue CBIT u «D,, reHeparopa. Beiopats pexum «3P» Ha nHIH-

katope «PEXXUM». Haxats kHOmKY «”®». HabmoqaTh OTCUET BPEMEHH HA HHIHKATOPE «8» (cm. . 3.3)
U «aHUMHPOBAHHYIO KapTUHKY» CTaauil 3apsIKku Ha IIU(PPOBOM 1oJe «MyIbTUMETpa» (cM. 1. 3.4.). [Tymns-
CUpYIOIIlee U3MEHEHHUE IBETa CBeToIMOAa (MHAUKAaTOpa Harpy3ku) Ha nepeaneit manemu CBIT ESP 240 —
13,5 cBUIETENBCTBYET O BTEKAaHUM 3apsiIHOTO TOKA. IIpu yCTaHOBIEHUM CTaTMYHOW «KapTHHKW» (HE pa-
Hee!) 3apsaKa MOXKET ObITh IPEPBAHA KHOMKOH «”#». [Ipu6op GyeT MpakTHUeCKH TOTOB K paboTe (3apss
He MeHee 95 %). Ilpu Hanuumu cBOOOJHOTO BPEMEHHM PEKOMEHIYETCsl MPOAOJDKUTH HPOIECC B CTAIUH
«103apsAIKNY CTaOWUIBHBIM HanpsbkeHuem 14,6-14,9 B. Uepes 8 4 mocine 3amycka mpoiiecca mpou30uIeT
MOJIHOE aBTOBBIKIIOUeHUE. [Ipoxoxkaenue noaHoro mukia rapantupyet 3apsg a0 100...110% emkoctu
TIPH JTFOOO0M UCXOHON CTENEHU Pa3psKEHHOCTH.

IIPUMEYAHUE.

B npoyecce 3apsaoku pexomenoyemcs nepuooutecku KOHMpoauposamy.: «_'H» unu «_':'-2» - HanpsaxceHue Ha 3a-

L L
PAINCAEMBIX ABMOHOMHBIX AKKYMYIAMOPax u «©» - Hanpsiicernue na gvixooe ChII. Eciu «T 1y w « 2y npegul-
waem makcumanvHo oonycmumoe «14,9», ciredyem «ymounumvy 6vixoonoe uanpsicenue CBII (onmumanvho

L
«15.0...15.3») npu nomowu e2o nodcmpoeuno2o pe2yiamopd, evigedenHo2o «nood winuyy. Ilokasanus «T 1w

£
((1'2)) cebvlule ((]4,9)) coomeemcmeyrom Hadamuiy «nepe3ap;107<u» U no6vblULeHHO020 6HYMPEHHE2O 2a308bl0eIeHUsL.

ﬂﬂumeﬂbele cmabunbhble NOKA3AHUS MeHee ((]4,6)) ceudemeﬂbcmeyiom 0 3AHUNCEHHOM BbLIXOOHOM Hanp:AscenHuu
CbIl.
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5 Iacmopt
5.1 KommjieKT mocTaBku
HaumeHoBaHue Oo6o3HaueHne Koa 3aB Ne
I'eneparop AT-120T 1
Biiox nmuranus ceTeBoit ESP 240-13,5 1
KabGennb cereBoro 610Kka MUTaHUS AT 120.02.010 1
Kabenb BHEIIHETO aKKyMYyJIsITOpa AT" 120.02.020 1
Kabeins BEIXOQHOMI AI'120.02.030 1
AHTeHHa nepeaaromas N>5M-301.3 1
[ TeIph 3a3eMiIeHUS AI'110.02.030 1
Cywmka qiist komruiekta AI'-120T Yexon 53183 1
CyMKa 17151 aHTE€HHBI Yexom 53107 1
CyMKka st reHeparopa Uexon 53181 1
PykoBo1cTBO MO AKCIUTyaTaIlMl 1

JlononHUTENBHOE 000PYAOBaHKE, IIOCTABIIAEMOE IO OTJEILHOMY 3aKasy,
HE BXOJIIe€ B IITATHBIN KOMILIEKT ocTaBku reHeparopa AI'-120T

«Kuemm» nepenatomue | KHN-110 \ 1 \

5.2 CBuaereJibCTBO 0 MpUEMKe
I'enepaTop TpaccupoBounslii “Al'-120T” 3aBoxckoit Ne COOTBETCTBYET TEX-
HUYECKUM TpeOOBaHUSIM U MPU3HAH FOJHBIM JUIS SKCIUTyaTalluy.

JlaTa BeITycKa 20 T.

M.IIL. KonTponep

IToamuce

5.3 T'apanTuiiHble 00513aTe/IbCTBA
1 ®upma rapaHTUpyeT COOTBETCTBHE NMPUOOPA MACHOPTHBIM JaHHBIM IIPU COOJIIOJICHUH TOTPEOH-
TEJEM IPaBWJI 3KCIUTyaTallud, TPAHCIOPTUPOBAHUS U XPAHEHHUS, YCTAHOBJIEHHBIX HACTOSILMM Macrop-
TOM.
2 TI'apanTHiiHBIN CPOK ycTaHaBIMBAETCS 24 Mecsla co THS NPOJaXKH.

Hata npogaxu: " " 20 r.

ITocTaBmiuk (moAmuUCh MOCTABITUKA)

3 JlelicTBHE rapaHTUHHBIX 0053aTEILCTB MPEKPAIacTCs TPH:

a) HapyUIEHUHU MPaBUJI SKCILTyaTallMd, YKA3aHHBIX B HacTofAlleM PyKoBoJACTBE MOJb30BaTENsl U
MPUBOIALINX K [TOJIOMKE Tpudopa;

0) HapyIICHUH IJIOMO, YCTAaHOBJIEHHBIX H3TOTOBUTEIIEM;
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B) HapYIIEHUH LEIOCTHOCTH 3JIEKTPOHHOTO OJIOKA MM COETMHUTENbHBIX Kabemneil BeieIcTBUEe Me-
XaHUYECKUX TOBPEXKICHUH, HArPeBa, BO3/ICHCTBUS arpeCCUBHBIX CPEI,;

T') OBPEKICHUH BHEIIHUX Pa3bEMOB.

4 TapanTuiinpie 0053aTENBCTBA HE PACIIPOCTPAHSIIOTCS HA UCTOUYHUKH MUTAHUS (AKKyMYJISATOPHI U
Oatapen).

5 T'eneparop SBISIETCS CIIOKHBIM TEXHHUYECKUM H3CIUEM U HE TIOJUICKUT CAMOCTOSTEIILHOMY pe-
MOHTY, [TI03TOMY OpraHM3aIHs - pa3padoTUUK He mocTaBiseT [lonb30BaTensiM MONMHYI0 TEXHUYECKYIO J0-
KYMEHTAIINIO Ha MPUOOP.

PemonT mpomsBoaut opranmsanus - pazpadorunk: OOO "TEXHO-AC".

6 OO0 "TEXHO-AC" He HeceT OTBETCTBEHHOCTH 3a yIIepO, eciii OH BbI3BaH HECOOJIOJCHUEM
MPaBWJI U YCIOBHM KCILTyaTaI[|H.

N3roToBuTens He AaeT TapaHTU OTHOCUTEIHHO TOTO, YTO T€HEPATOP MOIXOIUT IS UCTIOIh30Ba-
HUSl B KOHKPETHBIX YCIIOBUSX, ompenaensieMbix [lonb3oBarenem, kpoMe OroBOpeHHBIX B PykoBoacCTBe 1O
9KCILTyaTaIuHx.

5.4 CBenennsi 0 pekJIaMamusax

B cnydae oTkaza npubopa B mepruo rapaHTUHHOTO CPOKa IKCILTyaTallii, HEOOXOJUMO COCTABHUTH
TEXHUYECKH 0OOCHOBAHHBIN aKT, B KOTOPOM yKa3aTh: JaTy OTKa3a, AEUCTBUS, MIPU KOTOPHIX OH MPOU30-
IIeJ1, MPU3HAKU 0TKa3a U YCIOBUS dKCIUTyaTallMH, TPH KOTOPHIX IPOU3O0IIET OTKA3.

[Tpu oOHapyXeHHH HEKOMILIEKTa MPU pacrakoBKe MPUOOpa HEOOXOIMMO COCTaBUTh aKT MPUEMKHU
C yKa3aHHEM JaThl TONyYeHUs] M3AENUsl, KAKUM CIIOCOOOM OBLIO JTOCTABICHO W3JIENIHE, COCTOSHUE YIa-
KOBKH U TUIOMO (TIeqareii).

AKTBI IOJITUCBHIBAIOTCS] OTBETCTBEHHBIMU JIOJKHOCTHBIMU JIUIIAMH, 3aBEPSIFOTCS TIEUYATHIO U BHICHI-
JAI0TCsl (TOCTABIISIIOTCS ) U3TOTOBUTEIIO IO aJIPECY:

Poccus, 140402, r. Komomuaa, MockoBckoii 0011., yi1. OKTa0pbckoii peB. 1.406,

OO0 "TEXHO-AC", dakc: (4966) - 15-16-90, (495) — 221-45-04; E-mail:marketing@technoac.ru.

Pemenne GpupMebI o akTy JOBOJUTCS 10 MOTPEOUTENS B TEUCHHE OJHOTO MECSIIA.
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